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Duracao da Prova: 150 minutos. | Tolerancia: 30 minutos. 8 Paginas

A prova inclui 10 itens, devidamente identificados no enunciado (@ )), cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagdo final. Dos restantes 4 itens da prova, apenas contribuem para
a classificagéo final os 2 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagéao.

As respostas aos itens da prova sao registadas no caderno de respostas.
E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréafica.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Assinale, na folha de respostas, a
opgao selecionada.

Nas respostas aos itens de construgéo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacoes
necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente, consoante a situagdo, todos os elementos relevantes
visualizados, como:

e 0s graficos obtidos, em referencial cartesiano, com os pontos relevantes para a resolugao assinalados
(por exemplo, pontos de interseccéo de graficos, pontos de maximos e pontos de minimos);

e 3s linhas da tabela obtida que sao relevantes para a resolugao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugao (por
exemplo, média, desvio padrao, coeficiente de correlagao e declive e ordenada na origem de uma reta
de regresséao).
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% 1. Com o objetivo de adquirir um automdével usado, um utilizador consultou uma plataforma de venda de

*

automodveis usados e obteve a quilometragem de cada automodvel pesquisado, isto €, os quilémetros ja
percorridos pelo automovel, e o correspondente prego de venda, em milhares de euros.

Os valores obtidos s&o os que se apresentam na Tabela 1.

Tabela 1
Quilometragem Preco de venda
(em milhares de quildmetros) (em milhares de euros)
(x) )
111,0 12,7
97,0 13,0
78,7 13,3
85,8 13,2
74,4 13,3
90,0 13,1
120,0 12,5
117,6 12,6

Admita como valido o modelo de regresséo linear de y sobre x , obtido a partir dos dados apresentados
na Tabela 1.

Estime, com base nesse modelo, o prego de venda de um automoével com 100 milhares de quilémetros.

Na sua resposta, apresente:

— os valores estimados dos parédmetros da equagdo da reta de regresséo linear de y sobre x ,
arredondados as milésimas;

— o valor pedido, em milhares de euros, arredondado as décimas.

.. Um banco disponibiliza uma solugéo de poupanga, com taxa de juro anual de 1,2% , na modalidade de

juro simples, ou seja, numa modalidade em que o valor do juro € sempre calculado, anualmente, sobre o0
capital inicial.

O Jodo depositou um capital inicial de 2000 euros neste banco, para rentabilizar de acordo com esta
solugao de poupanca.

Quantos anos tém de decorrer, no minimo, para o Jodo obter um capital final superior a 2500 euros?

(A) 18 (B) 19 (C) 20 (D) 21
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3. No dia 5 de outubro de 2025, celebrou-se a 100.2 edicao da Travessia da Baia de Sesimbra.

3.1. Nesse dia, realizou-se uma prova federada de natacdo em aguas abertas, de 2500 metros, que
contabiliza para o circuito nacional feminino, em que participaram 85 nadadoras. Os tempos,
em minutos, que as nadadoras demoraram a concluir a prova foram organizados em classes e
representados no histograma da Figura 1.

Frequéncia absoluta acumulada

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Tempo (em minutos)

Figura 1

% 3.1.1. Qual ¢ o valor, arredondado as unidades, da percentagem de nadadoras que concluiram a
prova em menos de 50 minutos?

(A) 50% (B) 54% (C) 64% (D) 68%

% 3.1.2. Determine, de acordo com o histograma da Figura 1, a média dos tempos que as nadadoras
demoraram a concluir a prova.

Apresente o valor pedido em minutos, arredondado as unidades.
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% 3.2. Na Figura 2, esta representado um esquema relativo a uma parte da prova, realizada por uma das
nadadoras, num percurso entre duas boias, em linha reta.

Nesse esquema:

* [PC] representa o percurso retilineo;

- oponto P representa a primeira boia, ponto inicial desse percurso;
« oponto C representa a segunda boia, ponto final desse percurso;

« oponto E representa a localizagdo de um espectador que se encontra na praia, a assistir a prova,
a mesma distancia dos pontos P e C.

Figura 2

Admita que a nadadora fez esta parte da prova a uma velocidade constante.

Seja d(t) a distancia, em metros, entre a posicdo da nadadora e o espectador, ¢ minutos apds o
inicio do percursoentre P e C'.

Seja [ afungéo que da a taxa de variagao instantanea da fungédo d para cada valor de ¢ .

Na Figura 3, estéo representados os graficos A e B de duas fungdes, em referencial ortogonal Oxy .

1(0) 1 1(0) 1

Grafico A

Grafico B

Figura 3

Justifique que nem o Grafico A nem o Grafico B podem representar a fungdo 1.

Apresente uma justificagdo para cada um dos graficos.
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3.3. Ao largo de Sesimbra, sao realizados cursos de mergulho com garrafas de ar comprimido.

Nestes mergulhos, as regras de segurancga para a subida a superficie ditam que, entre outros
cuidados, esta pode ser feita de forma continua e gradual, desde que seja efetuada uma paragem
de seguranca.

Durante um curso, dois mergulhadores, o André e a Beatriz, iniciaram a subida no mesmo instante e
efetuaram a paragem de seguranga a 3 metros de profundidade.

Sabe-se que:
+ quando iniciaram a subida, os mergulhadores encontravam-se a profundidade de 24,5 metros;
« 0 André demorou 2,5 minutos até efetuar a paragem de seguranga;

+ ataxa média de variagao da profundidade na subida da Beatriz até efetuar a paragem de seguranga
foi de —9,6 metros por minuto.

Qual dos dois mergulhadores, André ou Beatriz, foi o primeiro a fazer a paragem de seguranga?

Justifique a sua resposta.
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4. Uma fabrica de embalagens quer projetar caixas abertas (sem tampa), com a forma de prisma quadrangular
regular reto, a partir de uma folha de cartdo quadrada com 40 cm de lado.

Para projetar uma dessas caixas, desenham-se quadrados geometricamente iguais, de lado a , em
cada um dos quatro cantos da folha e, em seguida, apds se retirarem esses quadrados, dobram-se as
abas laterais da caixa para cima, pelos lados desses quadrados, como se representa na Figura 4, sendo
[ABCD] a base da caixa.

40 cm

40 cm LD

Ll

ol
e
o

Figura 4
Considere a fungdo V' definida por
V(a)=4a*—-160a%+1600a , com 0<a <20
em que V(a) é o volume da caixa, em centimetros clbicos, para cada valor da altura da caixa, a , em
centimetros.
% 4.1. Determine o volume da caixa quando a altura é iguala 12 cm .
Apresente o valor pedido em centimetros cubicos.

% 4.2. Qual dos seguintes valores pode ser o comprimento da aresta [4B] quando o volume da caixa é
igual a 4000 cm3 ?

(A) 3,8 cm (B) 10 cm (C) 20 cm (D) 36,2 cm

% 4.3. NaFigura5, estarepresentada uma das caixas construidas AZ
pela fabrica, por um prisma quadrangular regular reto, /
[ABCDEFGH] , em referencial ortogonal e monométrico H G
Oxyz , cuja unidade é o centimetro.

Sabe-se que: E /

« aface [ABCD] esta contida no plano xOy e tem | 7
centro na origem do referencial;

A B
« as arestas [BC| e [4B] s&o paralelas aos eixos Ox /
e Oy, respetivamente; X

N
SK
<

0 vértice B tem abcissa e ordenada positivas;

o Figura 5
« areta F'G édefinidapor y=15 A z=5.

Qual dos seguintes ternos ordenados corresponde as coordenadas do vértice £ ?
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5. Nas eleicdes legislativas de 2025, num certo distrito, foram atribuidos trés mandatos para o exercicio da
funcéo de deputado na Assembleia da Republica Portuguesa.

O apuramento dos resultados, por aplicagao do método de Hondt, fez-se de acordo com a Tabela 2, em
que se apresentam apenas os quatro partidos mais votados e em que os valores dos quocientes estao
arredondados as unidades.

Tabela 2
Partidos Votos 1Quoment;zs do num3ero de vo:jantes por5 ,::::‘Z;ot :se
Partido A 30611 | 30611 | 15306 | 10204 | 7653 6122 2
Partido B 17796 | 17796 | 8898 5932 4449 3559 1
Partido C 14288 | 14288 | 7144 4763 3572 2858 0
Partido D 1527 1527 764 509 382 305 0

De acordo com a Tabela 2, foram atribuidos dois mandatos ao Partido A e um mandato ao Partido B.

Averigue se seria obtida a mesma distribuicao de mandatos, caso se aplicasse o método de Sainte-Lagué.

6. Num jantar de aniversario, os convidados podem optar por comer peixe ou carne, para prato principal.

Sabe-se que:

* 60% dos convidados sdo adultos:

11
20

* metade dos adultos pedem peixe para prato principal.

dos convidados pedem carne para prato principal;

% 6.1. No jantar, estdo 24 criangas.

Determine o numero de convidados presentes no jantar.

6.2. Sorteia-se, ao acaso, o nome de um dos convidados.

Determine a probabilidade de o convidado sorteado ser adulto, sabendo que pediu peixe para prato
principal.

Apresente o valor pedido na forma de fragao irredutivel.

Na sua resolucéo, represente por 4 o acontecimento «O convidado é adulto», e por B o
acontecimento «O convidado pediu peixe para prato principal».
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7. Um arquiteto esta a elaborar um projeto para o espaco exterior plano de um empreendimento turistico.

% 7.1. O projeto inclui um canteiro cuja planta, vista de cima, tem a forma representada

7.2,

no esquema da Figura 6. O esquema é retangular e tem uma regido sombreada,

limitada por dois arcos de parabola.

Para obter os arcos de parabola, o arquiteto recorreu as fungdes quadraticas —

definidas por

Figura 6

fix)=-025x%+0,5x+3,75 epor g(x)=0,25x>—1,5x +1,25

Na Figura 7, que nao esta a escala, estdo representados, em
referencial ortogonal e monométrico, Oxy , cuja unidade é o
metro, arcos de parabola contidos nos gréaficos das fungées f e
g eoretangulo [ABCD], que delimita o esquema.

Como a Figura 7 sugere:
» cada lado do retangulo é paralelo a um eixo coordenado;

« cada um dos lados do retangulo, paralelos ao eixo Ox , contém
um vértice de uma parabola;

« cada um dos lados do retéangulo, paralelos ao eixo Oy, contém
um ponto de intersecgéo dos graficos das fungdes f e g .

Determine a area do retangulo [ABCD] .

y

Figura 7

Num dos jardins planos do empreendimento turistico, estao ja plantadas duas arvores, e pretende-se
plantar uma terceira, para que as trés arvores fiquem em linha reta.

Fixado, no plano, um referencial cartesiano ortogonal e monométrico, Oxy , a posi¢do das duas
arvores ja plantadas corresponde aos pontos P (40, 0) e QO (0, 30).

Sabe-se que a terceira arvore sera plantada num ponto de abcissa 13 .

Determine, relativamente ao referencial fixado, a ordenada do ponto correspondente a posigdo da

terceira arvore.

Na sua resolugdo, comece por determinar a equagao reduzida da reta PQ .

COTAGOES
As pontuagdes obtidas nas respostas a estes 10 itens
da prova contribuem obrigatoriamente para a 1. 2. 1311.31.2.| 3.2. | 41. | 42. | 43. | 6.1. | 7.1. |Subtotal
classificagao final.
Cotagao (em pontos) 18 14 14 18 18 18 14 14 18 18 164
Destes 4 itens, contribuem para a classificagao final
da prova os 2 itens cujas respostas obtenham melhor | 3.3. 5. | 6.2. | 7.2 Subtotal
pontuagéo.
Cotagao (em pontos) 2 x 18 pontos 36
TOTAL 200
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